粉末状抗凝冰产品VS石墨烯抗凝冰产品

特点对比：
	
	粉末
	石墨烯

	外观:
	粉末状
	颗粒状

	包膜：
	无
	石墨烯橡胶

	成分释放:
	快速
	缓慢

	有效期限：
	短
	长

	路面替代：
	矿粉
	不替代

	结构影响：
	大
	小

	环境影响：
	大
	小

	储存时间：
	短
	长

	拌和均匀度：
	低
	高

	施工操作：
	复杂
	简单

	路面温度：
	无影响
	夏降冬升

	高温车辙:
	加重
	(长期)减轻

	低温开裂：
	无影响
	减轻

	路面寿命：
	降低
	延长


特点论述：
    粉末状抗凝冰产品，材料外没有包膜，加上粉末表面积大，所以有效成分释放速度快，但过快的释放会导致产品抗凝冰有效期短，同时也会加重盐化物对周围环境的影响。另外，粉状物替代矿粉使用，后期粉状成分释放殆尽，路面会因失去矿粉的结构功能而导致结构松动，路面飞散严重，从而降低路面使用寿命。

    石墨烯抗凝冰产品，因颗粒有缓释包膜，有效成分释放更加缓慢均匀，可始终保持适中路面融冰离子浓度，既延长了抗凝冰有效期（10年以上），又降低了盐化物释放对周边环境造成的影响。颗粒产品属于沥青混合料中外掺，不影响路面集料配比；包膜中的橡胶成分，在颗粒中成分释放过程中，在车轮碾压的作用下，可始终保持与路面结构紧密接合，保证路面结构的强度和寿命。

    另外，石墨烯材料特有的高导热性，夏季高温时，可加速热量向下层传导，有效降低面层温度，减少高温车辙现象发生；冬季低温时，石墨烯材料可大量吸收环境中的远红外辐射，提升路面温度，有利于融冰的同时，可减少路面冬季低温开裂现象。两种效果配合起来，可整体降低路面高低温温差范围，缓解极端温度情况，有效提升路面寿命。

    石墨烯抗凝冰产品，借助颗粒包膜和密封包装，与外部环境隔离，可避免氧化和潮解现象发生，大大延长产品存储期限，方便原材料采购运输。施工中，抗凝冰剂使用专用投料机进行自动化精准投料，操作简单便捷，避免了施工时增加难度和工作量。

